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INSTALLATION DE CLIMATISATION ET DE CHAUFFAGE POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 

(^7) L'installation comprend un circuit frigorifique reversi- 
bfeconstitue par un compresseurS, un echangeur de cha- 
leur exterieur 6, un echangeur d'habitacle 8 associe a un 
ventilateur 9 place de fagon a injecter dans I'habitacle I air 
traversant ledit echangeur et provenant, soit de I exterieur, 
soit de I'habitacle, un detendeur 30, des canalisations re- 
liant ces constituants entre eux et une vanne d inversion 23 
capable d'inverser le sens de circulation du fluide dans le 
circuit. Un echangeur auxiliaire 17 est monte dans le circuit 
friqorifique, associe & un ventilateur 18 plage de fagon ajtre 
traverse par de I'air provenant de rhabitacle cet air etant 
ensuite rejete a r exterieur ou reinjecte dans rhabitacle Une 
electrovanne 28 permet, en fonctionnement de chauffage, 
d'isoler complement I'echangeur exterieur 6, suppnmant 
ainsi tout risque de givre lorsque Pair exterieur est a tres 
basse temperature. 
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Installation de climatisation et de chauffage pour vehicule 

automobile. 



La presente invention a pour objet une installation de 
climatisation et de chauffage de l'habitacle d'un vehicule automobile du 
type comprenant un circuit frigorifique reversible. 

On salt que dans des conditions de temperature exterieure 
particulierement basses, le moteur de certains vehicules automobiles ne 
foumit pas suffisamment d'energie thermique pour permettre 1'obtention 
dun confort thermique convenable dans l'habitacle du vehicule en 
particulier lors d'un demarrage a froid du vehicule. II est done necessaire 
de prevoir un dispositif de chauffage additionnel si Ton veut obtenir 
rapidement le confort souhaite par les passagers du vehicule. 

On a deja preconise, pour le chauffage d'appoint d'un vehicule 
eqmpe d'une installation de climatisation, des moyens diversion du sens 
de circulation du fluide dans le circuit frigorifique de facon a faire 
fonctionner ce circuit en pompe a chaleur. L'echangeur exteneur qui 
consume normalement le condenseur du circuit frigorifique devient alors 
l'evaporateur, tandis que l'echangeur int6rieur dispose dans l'habitacle 
qui constitue normalement l'evaporateur devient un condenseur Un tel 
dispositif pent egalement etre envisa g 6 sur un vehicule electrique ou muni 
d'un groupe motopropulseur du type hybride equipe d'une installation de 
climatisation. 

L'utilisation de tels circuits frigorifiques reversibles est 
classique dans 1'habitat mais n'a pas ete developpee jusqu'a present dans 
1'automobile. En effet, dans le cas des vehicules automobiles il est 
necessaire de pouvoir faire fonctionner 1'installation de climatisation a 
des temperatures d'air exterieur tres basses alors que l'echangeur interieur 
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est lui-meme traverse par de l'air exterieur a basse tempdrature. Les 
conditions thermodynamiques du cycle frigorifique entrainent alors la 
formation progressive de givre sur l'echangeur exterieur, ce qui ne permet 
plus a rinstallation de fonctionner correctement et en toute securite apres 
une duree plus ou moins longue. Les systemes de degivrage utilises dans 
l'habitat ne peuvent pas etre directement appliques dans 1'automobile. 

Par ailleurs, lorsque le nuide frigorigene qui s'ecoule dans le 
circuit frigorifique presente une temperature trop basse, on constate une 
d6gradation de sa miscibilite avec l'huile, de sorte que la lubrification du 
compresseur devient insuffisante. 

La presente invention a pour objet une installation de 
climatisation et de chauffage de l'habitacle dun vehicule automobile, 
comprenant un circuit frigorifique reversible qui ne presente pas les 
inconvenients mentionnes ci-dessus et qui puisse en particulier 
fonctionner correctement meme lorsque la temperature de l'air exterieur 
est tres basse. 

L'installation de climatisation et de chauffage de l'habitacle 
d'un vdhicule automobile scion l'invention, est du type comprenant un 
circuit frigorifique reversible constitue par un compresseur, un echangeur 
de chaleur exterieur, un echangeur d'habitacle associe a un ventilateur 
place de facon a injecter dans l'habitacle l'air traversant ledit echangeur et 
provenant, soit de l'exterieur, soit de l'habitacle, selon la position d'un 
volet de repartition commande, un detendeur, des canalisations reliant ces 
constituants entre eux et une vanne diversion capable d'inverser le sens 
de circulation du fluide dans le circuit. Selon l'invention, un echangeur 
auxiliaire est monte dans le circuit frigorifique, associe a un ventilateur 
place de facon que l'echangeur auxiliaire soit traversd par de l'air 
provenant de l'habitacle, cet air etant ensuite rejete a l'exterieur ou 
reinjecte dans l'habitacle, selon la position d'un volet d'obturation 
commande. 

Grace a l'adjonction de cet echangeur auxiliaire place dans la 
zone detraction d'air du vehicule, le rendement du cycle frigorifique est 
ameliore et rinstallation peut fonctionner sans risque d'endommager le 
compresseur, meme lorsque la temperature de l'air exterieur est tres basse, 
en remplacant dans ce cas l'echangeur exterieur par l'echangeur auxiliaire 
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traverse par Fair de 1'habitacle deja rechauffe. 

Dans un mode de realisation prefere, l'echangeur d'habitacle et 
l'echangeur auxiliaire sont montes en parallele dans le circuit frigorifique 
et une electrovanne est montee dans le circuit dc fa?on a pouvoir isoler la 
5 partie du circuit comprenant l'echangeur exterieur. 

Un clapet anti-retour peut etre monte dans le circuit, en parallele 
du detendeur, de fa9on a n'autoriser une circulation que depuis 
l'echangeur d'habitacle vers l'echangeur auxiliaire, un detendeur 
auxiliaire etant monte en amont de l'echangeur auxiliaire. 

10 Dans une variante, la branche du circuit qui comprend 

l'echangeur auxiliaire peut comporter deux electrovannes montees de 
fagon a permettre de relier ledit echangeur auxiliaire, soit a la basse 
pression du compresseur, soit a la haute pression. Ainsi, en mode 
refroidissement, lorsque l'echangeur auxiliaire est relie k la basse 

15 pression du compresseur, l'echangeur auxiliaire contribue a refroidir la 
zone arriere de 1'habitacle tandis que lorsqu'il est relie a la haute pression 
du compresseur, l'air extrait de 1'habitacle est rejete k l'exterieur apres 
avoir traverse l'echangeur auxiliaire, entrainant ainsi une augmentation 
de rendement du cycle frigorifique. En mode chauffage, l'echangeur 

20 auxiliaire peut etre relie k la basse pression s'il y a des risques de givrage 
de l'echangeur exterieur. S'il n'y a pas de risque de givrage, il peut 6tre 
relie a la haute pression et contribuer ainsi k rechauffer la zone arriere de 
1'habitacle. 

Dans une autre variante, une electrovanne de by-pass est montee 
25 en parallele de l'echangeur auxiliaire de fagon a permettre de concentrer la 
puissance frigorifique a 1'avant de 1'habitacle, lorsqu'il n'y a pas de 
passager a l'arriere par exemple. 

Dans un mode de realisation avantageux, une electrovanne de 
by-pass commandee par un capteur de la pression dans le circuit, en aval 
30 du detendeur, est montee en parallele de l'echangeur exterieur de fa?on a 
modifier 1'ecoulement lorsque des conditions de risque de givrage ou de 
temperature du fluide trop basse dans le circuit frigorifique, sont 
detectees par le capteur de pression. L'electrovanne de by-pass peut 
egalement etre commandee directement par la temperature du fluide ou 
35 par la temperature exterieure. 
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Enfin, dans un autre mode de rdalisation, l'echangeur auxiiiaire 
peut etre monte en serie dans le circuit frigorifique avec l'echangeur 
d'habitacle et avec l'echangeur exterieur selon le mode de fonctionnement 
de l'installation. 

L'invention sera mieux comprise a l'etude de quelques modes de 
realisation pris a titre d'exemples non limitatifs et illustres par les dessins 
annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une representation schematique d'un vehicule 
automobile equipe d'une installation de climatisation et de chauffage 
selon l'invention, montrant en particulier la localisation des differents 
echangeurs de chaleur dans le vehicule; 

la figure 2 est un schema du circuit frigorifique d'une 
installation de climatisation et de chauffage selon l'invention; 

la figure 3 est un schema analogue a celui de la figure 2, montrant 
une variante de realisation; 

la figure 4 est un schema analogue aux figures precedentes, 
montrant un deuxieme mode de realisation de l'invention; 

la figure 5 est un schema analogue a celui de la figure 4, montrant 
une variante du mode de realisation illustre sur la figure 4; 

la figure 6 est une vue schematique du montage d'un volet de 
repartition destine a cooperer avec l'echangeur auxiiiaire de l'installation 

selon l'invention; et 

la figure 7 est une vue de detail en elevation du volet de 

repartition de la figure 6. 

Telle qu'illustree sur les figures 1 et 2, l'installation de 
climatisation et de chauffage est referencee 1 dans son ensemble et elle est 
installee dans un vehicule reference 2 dans son ensemble. Le vehicule 2 
comporte un compartiment moteur 3, et un habitacle 4 dont il convient 
d'assurer la climatisation ou le chauffage. 

A cet effet, l'installation de climatisation et de chauffage 1 
comprend un compresseur 5 qui peut etre entrant avantageusement par le 
moteur du vehicule ou eventuellement par un moteur independant, un 
echangeur exterieur 6 place dans le compartiment moteur 3 a l'avant du 
vehicule et associe a un motoventilateur 7 augmentant le flux d'air 
exterieur qui traverse l'echangeur exterieur 6. L'installation comporte 
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egalement un echangeur d'habitacle 8 associe a un motoventilateur 9, 
1 'ensemble etant monte dans un conduit 10 installe dans l'exemple illustre 
sous la planche de bord 1 1 du vehicule 2. Lair exterieur provenant d'une 
prise d'air exterieur 12 placee a 1'avant du pare-brise 13 du vehicule, peut 
5 etre injecte dans l'habitacle 4, soit vers les pieds des passagers avant, soit 
au niveau de leur poitrine, soit a proximite du pare-brise pour effectuer le 
desembuage-degivrage de celui-ci, et ce comme represents par les fleches 
14 (figure 1). 

Une partie de l'air provenant de l'habitacle peut egalement etre 
10 recyclee en direction de 1'echangeur d'habitacle 8, en passant par la 
conduite de recyclage 15 qui alimente 1'echangeur d'habitacle 8, selon la 
position d'un volet d'obturation commande 16. 

L'installation selon l'invention comporte en outre un 6changeur 
auxiliaire 17 associe a un groupe motoventilateur 18, l'ensemble etant 
15 monte a rarriere de l'habitacle 4 du vehicule 2 et recevant de l'air 
provenant de l'habitacle par la conduite 19. Apres avoir traverse 
Techangeur auxiliaire 17, l'air peut etre, soit rejete vers Fexterieur par la 
conduite d'extraction 20, soit reinjecte dans l'habitacle par la conduite de 
recyclage 21, et ce selon la position d'un volet de repartition commande 
20 22. 

Une vanne d'inversion a quatre voies 23 est montee entre les 
cotes basse et haute pression du compresseur 5 d'une part, et les deux 
echangeurs 6 et 8 d'autre part, de fa^on a pouvoir inverser le sens de 
circulation du fluide frigorigene dans le circuit frigorifique. C'est ainsi 

25 que le cote haute pression du compresseur 5 est relie h la vanne 23 par la 
canalisation 24, tandis que la vanne 23 est reliee par la canalisation 25 au 
cote basse pression du compresseur 5. La vanne 23 est egalement reliee par 
la canalisation 26 a 1'echangeur exterieur 6 et par la canalisation 27 a 
Techangeur d'habitacle 8. 

30 Une electrovanne 28 est en outre placee dans la canalisation 29 

qui relie 1'echangeur exterieur 6 a 1'echangeur d'habitacle 8 par 
l'intermediaire du detendeur 30. Un clapet antiretour 31 est monte dans 
une canalisation 32 de by-pass en parall&le sur le detendeur 30. 

L'echangeur auxiliaire 17 est quant k lui relie par l'intermediaire 

35 d'un detendeur auxiliaire 33 monte dans la canalisation 34 au point de 
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jonction des canalisations 29 et 27. L'echangeur auxiliaire 17 est en outre 
relie par la canalisation 35 a l'entree basse pression du compresseur 5 
d'une part, et a la canalisation 25 reliee a la vanne quatre voies 23 d'autre 
part. 

II en resulte que l'echangeur d'habitacle 8 associe au detendeur 
30 et l'echangeur auxiliaire 17 associe au detendeur 33, se trouvent 
monies en parallele dans le circuit frigorifique. 

Installation ainsi constitute fonctionne de la maniere 

suivante. 

En mode refroidissement, le fluide frigorigene s'ecoule dans le 
sens indique par les fleches en traits pleins 36, la vanne quatre voies 23 
ayant ete placee dans une position telle que l'echangeur exterieur 6 sort 
reli6 a la haute pression par les canalisations 26 et 24, tandis que 
l'echangeur d'habitacle 8 est relie a la basse pression par les canalisations 
27 et 25, l'echangeur auxiliaire 17 etant egalement relie a la basse pression 
par la canalisation 35 . Dans ce mode de fonctionnement, l'electrovanne 28 
est maintenue en position ouverte, l'echangeur exterieur 6 fonctionne 
comme un condenseur, l'echangeur d'habitacle 8 associ6 a son detendeur 
30 fonctionne en tant qu'evaporateur et refroidit l'air inject6 dans 
l'habitacle 4 a l'avant du vehicule. L'6changeur auxiliaire 17 associe a son 
detendeur 33 fonctionne egalement en tant qu'evaporateur et refroidit l'air 
preleve par la conduite 19. Le volet de repartition 22 est place dans la 
position illustree en pointilles sur la figure 1, de sorte que l'air ainsi 
preleve est reinjecte dans l'habitacle 4 par la conduite de recyclage 21 
dans la zone arriere de l'habitacle 4. A l'avant, le volet d'obturation 16 
pent etre place dans une position qui lui permet de recycler l'air de 
l'habitacle. Toute position intermediate est 6galement possible. 

En mode chauffage, la vanne quatre voies 23 est placee dans une 
position correspondant a la circulation du fluide frigorigene selon les 
fleches en pointilles 37. Dans ce mode de fonctionnement, l'electrovanne 
28 est placee en position fermee, isolant ainsi completement l'echangeur 
exterieur 6. Celui-ci ne fonctionne plus et tout risque de givrage de cet 
echangeur en raison de la temperature basse de l'air exterieur, se trouve 
oc arte 

L'echangeur d'habitacle 8 est reli6 par les canalisations 27 et 24 a 
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la haute pression du compresseur 5 et fonctionne done en tant que 
condenseur. II rechauffe l'air injecte dans l'habitacle 4 h l'avant du 
vehicule. Le detendeur 30 en aval de l'echangeur d'habitaclc 8 est by- 
pass6 grace au clapet antiretour 31; L'echangeur auxiliaire relie par la 
canalisation 35 a l'entree basse pression du compresseur 5, associe au 
detendeur auxiliaire 33, fonctionne en tant qu'evaporateur et refroidit l'air 
preleve dans l'habitacle par la conduite 19. Le volet de repartition 22 est 
place dans la position en trait plein illustree sur la figure 1, de sorte que cet 
air refroidi est rejete a l'exterieur par la conduite d'extraction 20. 

L'installation peut ainsi fonctionner meme par tres basse 
temperature de l'air exterieur sans risque d'endommager le compresseur 5, 
l'echangeur auxiliaire 17 alimente par de l'air rechauffe provenant de 
l'habitacle ayant remplace dans son role d'evaporateur, l'echangeur 
exterieur 6 qui ne fonctionne pas. 

La variante de la figure 3 illustre quelques amenagements 
possibles. Les elements identiques portent les memes references. Dans 
cette variante, le detendeur 30 utilise est a double sens, supprimant ainsi 
la necessite du clapet 31 du mode de realisation de la figure 2. La 
canalisation 35 reliant l'echangeur auxiliaire 17 a l'entree basse pression 
du compresseur 5 est equipee d'une electrovanne 38. De plus, une 
electrovanne 39 est placee dans une canalisation 40 reliant la sortie haute 
pression du compresseur 5 a la canalisation 35 en aval de l'echangeur 
auxiliaire 17, mais en amont de la premiere electrovanne 38. II est ainsi 
possible en ouvrant et fermant alternativement les deux electrovannes 38 
et 39, de relier l'echangeur auxiliaire 17, soit a la basse pression du 
compresseur 5, l'echangeur 17 fonctionnant alors en tant qu'evaporateur, 
soit a la haute pression du compresseur 5, l'echangeur auxiliaire 17 
fonctionnant alors en tant que condenseur. 

Ainsi, lorsque la vanne quatre voies 23 est placee dans la 
position correspondant au mode de fonctionnement en refroidissement de 
l'installation, l'echangeur auxiliaire 17 peut contribuer a refroidir la zone 
arriere de l'habitacle 4 s'il est relie h la basse pression du compresseur 5, ' 
Telectro vanne 38 etant ouverte tandis que 1'electrovanne 39 est fermee. 
Toujours en mode de refroidissement, si 1'electrovanne 38 est fermee 
tandis que 1'electrovanne 39 est ouverte, l'echangeur auxiliaire 17 se 



2769263 



8 

trouve relie par la canalisation 35 et la canalisation 40 a la sortie haute 
pression du compresseur 5. Le volet de repartition 22 est alors place dans la 
position illustree en trait plein sur la figure 1, de sorte que 1'air extrait de 
l'habitat et ay ant traverse l'echangeur exterieur 17 fonctionnant en tant que 
condenseur, est rejete a l'exterieur par la conduite d'extraction 20, le 
rendement du cycle frigorifique etant alors ameliore. 

Lorsque la vanne a quatre voies 23 est placee dans la position 
correspondant a un fonctionnement en mode de chauffage, l'echangeur 
auxiliaire 17 peut etre de la meme maniere relie a la basse pression comme 
dans le mode de fonctionnement precite en relation avec la variante de la 
figure 2 lorsqu'il y a des risques de givrage de l'echangeur exterieur 6, 
l'electrovanne 28 etant alors fermee. Dans le cas cependant ou la temperature 
de Fair exterieur est telle qu'il n'y a pas de risque de givrage de l'echangeur 
exterieur 6, l'echangeur auxiliaire 17 peut etre relie a la haute pression du 
compresseur 5 en fermant, comme il a ete indique plus haut, l'electrovanne 38 
tout en ouvrant l'electrovanne 39. L'echangeur exterieur 6 est alors relie a la 
basse pression et l'electrovanne 28 ouverte. L'echangeur auxiliaire 17 
contribueainsi a rechauffer la zone arriere de Thabitacle 4, le volet de 
repartition 22 etant place dans la position illustree en pointilles sur la figure 
1 .L'echangeur auxiliaire 17 peut egalement etre relie a la basse pression si 
Ton veut concentrer le chauffage & l'avant de l'habitacle, le volet de 
repartition 22 etant alors place dans la position illustree en trait plein sur la 
figure L 

Dans le mode de realisation illustre sur la figure 4 ou les elements 
identiques portent les memes references, l'echangeur auxiliaire 17 est 
cependant relie directement par la canalisation 41 a la vanne quatre voies 23, 
de sorte que Techangeur auxiliaire 17 se trouve monte en serie avec 
l'echangeur d'habitacle 8, contrairement ace qui etait le cas dans les modes de 
realisation precedents illustres sur les figures 2 et 3. II n'est plus necessaire 
de prevoir de detendeur auxiliaire. 

L'installation illustree sur la figure 4 fonctionne de la fa<jon 

suivante. 

En mode refroidissement, la vanne quatre voies 23 etant placee de 
fa?on que Techangeur exterieur 6 soit relie a la haute pression par les 
canalisations 26 et 24, le fluide frigorigene s'ecoule dans le sens des fleches 
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36 en traits pleins. L'echangeur exterieur 6 fonctionne en tant que 
condenseur. L'echangeur d'habitacle 8 comme l'echangeur auxiliaire 17 
montes en serie fonctionnent en tant qu'evaporateur. lis permettent tous deux 
de refroidir respectivement les zones avant et arriere de l'habitacle 4. Le volet 
5 de repartition 22 est place dans la position illustree en tirets sur la figure 1 , de 
sorte que fair preleve a l'extraction par la conduite 19 est reinjecte dans 
l'habitacle 4 par la conduite de recyclage 21. 

En mode de chauffage, la vanne quatre voies 23 etant placee dans la 
position inverse, le fluide frigorigene s'ecoule dans le sens des fleches 37 en 

10 tirets. L'echangeur d'habitacle 8 fonctionne en tant que condenseur et 
rechauffe l'air injecte dans l'habitacle 4 a l'avant du vehicule. L'echangeur 
exterieur 6 ainsi que l'echangeur auxiliaire 17 fonctionnent en tant 
qu'evaporateur et se trouvent montes en serie. L'air preleve k l'extraction est 
refroidi par son passage sur l'echangeur auxiliaire 17 et rejete a l'exterieur 

15 par la conduite d'extraction 20, le volet de repartition 22 etant place dans la 
position illustree en trait plein sur la figure 1. Les inconvenients dus a une 
temperature tres basse de l'air exterieur sont largement attenues par le 
passage du fluide frigorigene dans l'echangeur auxiliaire 17 alimente en air 
rechauffe provenant de l'habitacle. 

20 La figure 5 illustre differents amenagements possibles en variante 

du mode de realisation illustre sur la figure 4. Les constituants identiques 
portent les memes references. 

Une 61ectrovanne 42 de by-pass est montee en parallele de 
l'echangeur auxiliaire 17 entre la canalisation 41 et la canalisation 35. Cette 

25 electrovanne permet, lorsqu'elle est ouverte, d'isoler l'echangeur auxiliaire 
17, le fluide frigorigene passant directement par l'electrovanne 42 en 
direction de 1'entree basse pression du compresseur 5. Cette position peut etre 
utilisee en mode de refroidissement lorsque Ton souhaite concentrer la 
puissance frigorifique h l'avant de l'habitacle en utilisant done uniquement 

30 l'echangeur d'habitacle 8, dans le cas par exemple oii il n'y a pas de passager a 
l'arriere. 

Une electrovanne de by-pass 43 est en outre montee dans une 
canalisation de by-pass 44 en parallele sur l'entree et la sortie de l'echangeur 
exterieur 6. L'electrovanne 43 est commandee par un capteur de pression 45 
35 detectant la pression dans la canalisation 41 en aval de l'echangeur exterieur 
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6 en mode de chauffage ou en aval du detendeur 30. Dans un tel mode de 

fonctionnement, I'electrovanne 43 est commandee de facon a etre ouverte 

lorsque la pression relevee par le capteur de pression 45 correspond a une 

situation de givrage de l'echangeur exterieur 6 ou a une situation de 

temperamre trop basse du fluide frigorigene a l'entree du compresseur 5. 

Dans ce cas, I'electrovanne 43 etant ouverte, lc fluide frigorigene ne passe 

plus par l'echangeur exterieur 6, de sorte que celui-ci ne risque pas de givrer. 

L'echangeur auxiliaire 17 assure dans ce cas a lui seul la fonction 

d'evaporateur, le volet de repartition 22 etant place dans la position illustree 

en trait plein sur la figure 1, de sorte que l'air refroidi ayant traverse 

l'echangeur auxiliaire 17 soit ejecte a l'exterieur par la conduite 20.Bien 

entendu, I'electrovanne de by-pass 43 pourrait 6tre commandee 

differemment, par exemple par la temperature ext6rieure ou par la 

temperature du fluide frigorigene sur le circuit basse pression. 

Les figures 6 et 7 illustrent un mode de realisation avantageux du 

volet de repartition 22. On retrouve sur la figure 6 la conduite d'extraction 20, 

la conduite de recyclage 21, ainsi qu'une conduite 46 qui fait suite a la 

conduite 19 et se trouve en aval de l'echangeur auxiliaire 17. 

Le volet d'obturation 22 comprend une plaque 47 capable de 

pivoter autour dune charniere 48, les dimensions de la plaque 47 etant telles 

qu'elle puisse venir obturer la conduite d'extraction 20 comme illustre en 

traits pleins sur la figure 6, ou la conduite de recyclage 21 comme illustr6 en 

tirets. La plaque 47 prescnte deux fenetres 49 coo P 6rant avec un ou deux 

clapets souples 50 capables de venir recouvrir les fenetres 49. Le clapet 

souple 50 est fixe au voisinage de la charniere 48 et se trouve sur l'une des 

faces de la plaque 47, de facon a etre du c6te de l'exterieur lorsque le volet 

d'obturation 22 est dans la position illustree en traits pleins sur la figure 6 ou 

la plaque 47 vient obturer la conduite d'extraction 20. 

Lorsque le volet d'obturation 22 se trouve dans la position illustree 

en traits pleins sur la figure 6, l'air ayant traverse l'echangeur auxiliaire 1 7 est 
recycle dans la zone arriere de l'habitacle 4 par la conduite de recyclage 21. 
Grace a la structure du clapet d'obturation 22, un debit de fuite d'air peut 
sortir vers l'exterieur, la difference de pression sur les deux faces du volet 
d'obturation entrainant l'ouverture automatique du clapet souple 50 comme 
illustre sur la figure 6. II est ainsi possible d'assurer un renouvellement 
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minimum de Fair dans I'habitacle lorsque Ton souhaite refroidir ou 
rechauffer la zone arrierc de I'habitacle. Dans ce cas, le volet de repartition 16 
situe a proximite de l'echangeur d'habitacle se trouve place dans une position 
assurant Ten tree de l'air exterieur. 

Lorsque le volet d'obturation 22 est place dans la position illustree 
en tirets sur la figure 6, l'air ay ant traverse l'echangeur auxiiiaire 17 est ejecte 
vers l'exterieur par la conduite d'extraction 20. Le clapet souple 50 est 
maintenu en position fermee en restant plaque contre la plaque 47. L'air n'est 
done pas recycle dans I'habitacle, tout au moins tant que le groupe 
motoventilateur 18 est en fonctionnement. Lorsque le groupe 
motoventilateur 18 ne fonctionne pas, e'est-a-dire lorsque le circuit 
frigorifique est a l'arret ou encore, dans le mode de realisation de la figure 5, 
lorsque l'electrovanne 42 etant ouverte Techangeur auxiiiaire 17 se trouve 
isole, le volet d'obturation 22 etant en position illustree en tirets sur la figure 
6, le clapet souple 50 peut s'ouvrir de lui-meme si lapression dans I'habitacle 
4 est superieure a la pression exterieure. II est ainsi possible d'obtenir une 
bonne extraction de l'air de I'habitacle tout en limitant la pression dans 
Thabitacle 4 du vehicule. 
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REVINDICATIONS 

1 -Installation de climatisation et de chauffage de l'habitacle 
d'un vehicule automobile, du type comprenant un circuit frigorifique 
reversible constitue par un compresseur (5), un echangeur de chaleur 
exterieur (6), un echangeur d'habitacle (8) associe a un ventilateur (9) 

5 place de facon a injecter dans l'habitacle l'air traversant ledit echangeur et 
provenant, soit de l'exterieur, soit de l'habitacle, selon la position d'un 
volet de repartition commands (16), un detendeur (30), des canalisations 
reliant ces constituants entre eux et une vanne d'inversion (23) capable 
d'inverser le sens de circulation du fluide dans le circuit, caracterisee par 

10 le fait qu'un echangeur auxiliaire (17) est monte dans le circuit 
frigorifique, associe a un ventilateur (18) place de facon que l'echangeur 
auxiliaire (17) soit traverse par de l'air provenant de l'habitacle (4), cet air 
etant ensuite rejete a l'exterieur ou reinjecte dans l'habitacle (4), selon la 
position d'un volet d'obturation commande (22). 

]5 2-Installation de climatisation et de chauffage selon la 

revendication 1 caracterisee par le fait que l'echangeur d'habitacle (8) et 
l'echangeur auxiliaire (17) sont monies en parallele dans le circuit 
frigorifique. 

3- Installation de climatisation et de chauffage selon la 
20 revendication 2 caracterisee par le fait qu'une electrovanne (28) est 

montee dans le circuit de facon a isoler la partie du circuit comprenant 
l'echangeur exterieur (6). 

4- lnstallation de climatisation et de chauffage selon l'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee par le fait qu'un 

25 clapet anti-retour (3 1 ) est monte dans le circuit, en parallele du detendeur 
(30), de facon a n'autoriser une circulation que depuis l'echangeur 
d'habitacle (8) vers l'echangeur auxiliaire (17), un detendeur auxiliaire 
(33) etant monte en amont de l'echangeur auxiliaire (17). 

5 - Installation de climatisation et de chauffage selon l'une 
30 quelconque des revendications precedentes caracterisee par le fait que la 

branche du circuit qui comprend l'echangeur auxiliaire (17) comporte 
deux electrovannes (38, 39) montees de facon a permettre de relier ledit 
echangeur auxiliaire (17), soit a la basse pression du compresseur (5), soit 
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a la haute pression. 

6- Installation de climatisation et de chauffage selon la 
revendication 1 caracterisee par le fait que 1'echangeur auxiliaire (17) est 
monte en serie dans le circuit frigorifique avec 1'echangeur d'habitacle (8) 

5 et avec 1'echangeur exterieur (6) selon le mode de fonctionnement de 
l'installation. 

7- Installation de climatisation et dc chauffage selon la revendi- 
cation 6 caracterisee par le fait qu'une electrovanne de by-pass (42) est 
montee en parallele de 1'echangeur auxiliaire (17). 

10 8-Installation de climatisation et de chauffage selon l'une des 

revendications 6 ou 7 caracterisee par le fait qu f une electrovanne de by- 
pass (43) commandee par un capteur (45) de la pression dans le circuit, en 
aval du detendeur (30), est montee en parall61e de 1'echangeur exterieur 
(6). 

15 9-Installation de climatisation et de chauffage selon Tune 

quelconque des revendications precedentes caracterisee par le fait que le 
volet d'obturation precite (22) comprend une plaque (47) pivotant autour 
d'une charniere (48) et presentant au moins une fenetre (49), un clapet 
souple (50) capable de recouvrir la fenetre (49) etant fixe au voisinage de 

20 la charniere. 
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